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PROCEDURA SPORZADZANIA OPRACOWAN EKOFIZJOGRAFICZNYCH
W SWIETLE NAJINOWSZYCH UREGULOWAN PRAWNYCH

Wprowadzenie
Ekofizjografia, jako nowy typ opracowania okreslajacego przyrodnicze uwarunkowania dla planowania

zagospodarowania przestrzennego, powinna obejmowaC znacznie szerszy zakres zagadnien niz prace
fizjograficzne prowadzone do poczatku lat 90-tych. Nowg jako$¢ studiow ekofizjograficznych w stosunku do
dawnych fizjografii stanowi¢ powinny przede wszystkim:

»  petne uwzglednienie dynamiki (proceséw) zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym;

» rozwinigcie problematyki sozologicznej, dotyczacej zrodet i skutkow antropogenicznego oddziatywania na

Srodowisko;

» obszerniejsze wtaczenie do opracowania problematyki przyrody ozywionej, w tym przede wszystkim stanu i

dynamiki fauny j i jej znaczenia w funkcjonowaniu $rodowiska;

*  przeprowadzenie prognozy zmian w $rodowisku wywotanych obecnym uzytkowaniem.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 roku w sprawie opracowan
ekofizjograficznych (Dz. U. 02.155.1298 z dn. 32.09.2002 r.) zaproponowano schemat koncepcyjny ekofizjografii,
przedstawiony na rys.1. Jego obszernos$¢ sktania do zadania pytania, czy ekofizjografia kazdorazowo powinna
obejmowac petny zestaw analiz i ocen przyrodniczych, czy tez powinien on wynikac z celu i zakresu planowania?
Przyktadowo, jesli celem planu jest tylko wskazanie rozmieszczenia obszarow zabudowy mieszkaniowej, to czy
konieczne jest takze dokonywanie oceny przydatnosci dla rolnictwa, rekreacji lub ksztattowania systemu
powigzan przyrodniczych?. Odpowiedz na to pytanie nie jest obecnie prosta, gdyz trudno przewidzie¢, czy
wykonawcy ekofizjografii zawsze bedg w trakcie jej opracowania znali zakres i cele przysztego planu. Wydaje sie
jednak, ze o ile na poziomie planowania miejscowego (w skalach bardzo duzych - 1:1.000 - 1:5.000), mozna sie
skoncentrowa¢ na uwarunkowaniach wynikajacych z celdw planu, to na wszystkich wyzszych poziomach
planowania (gminnym, wojewodzkim) odpowiedz na powyzsze pytanie jest twierdzaca, gdyz:

e po pierwsze - ekofizjografia poprzedza plan, a w zwigzku z tym jej ustalenia mogg wptyna¢ na odstapienie
lub zmiane pierwotnych celéw planu, okreslanych w momencie, gdy nie byly znane wszystkie
uwarunkowania przyrodnicze;

e po drugie - trudno planowac np. przestrzen osadniczg nie znajac wartosci przenikajacej jq lub otaczajace;
przestrzeni rolniczej albo mozliwosci realizacji codziennej rekreacji przez mieszkancéw czy funkcjonowania
przyrody w jej wnetrzu lub otoczeniu.

Tak wiec, obecny uktad realizacyjny: ,ekofizjografia — plan zagospodarowania przestrzennego” powinien

wptynaé na znaczne zwigkszenie roli uwarunkowan przyrodniczych w planowaniu przestrzennym.

Kolejne rozdziaty, po prezentacji ogdlnych zasad, omawiajg poszczegdine etapy opracowania ekofizjograficznego.
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Rysunek 1. Schemat koncepcyjny sporz  gadzania opracowania ekofizjograficznego

! Problematyka dotyczaca roslinnosci byta uwzgledniana w fizjografiach takze poprzednio, szczegélnie od poczatku lat 80-tych



Ogolne zasady sporzadzania opracowar ekofizjograficznych

W rozporzadzeniu uznano, ze ekofizjografie powinny by¢ sporzadzane dla dwéch podstawowych, aktualnie
obowigzujacych, typow opracowan planistycznych:
 projektow miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego (pojedynczych lub w zestawach) dla gminy

lub jej cze$ci albo zespotu gmin lub jego czesci;

»  projektow plandw zagospodarowania przestrzennego wojewodztw.

Przewidziano dwa rodzaje opracowan: podstawowe (ktdre mozna tez okresli¢ jako standardowe), opracowywane
dla kazdego projektu planu, oraz problemowe — sporzadzane dla planéw, w przypadku wystapienia specyficznych
probleméw, np. szczegdinie wartosciowych cech $rodowiska przyrodniczego lub nietypowych zagrozen dla
$rodowiska i zdrowia ludzi. Przyktadowo, w przypadku stwierdzenia na obszarze objetym planem szczegolnie
duzego bogactwa cennych gatunkéw, ekofizjografia problemowa moze obja¢ analize zagrozen dla réznorodnosci
biologicznej lub krajobrazowej, w celu ochrony siedlisk tych gatunkéw.

Niestety, nie przewidziano koniecznosci opracowania ekofizjografii dla studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy, a wiec jedynego opracowania o charakterze quasiplanistycznym
(chociaz nie bedacego planem), sporzadzanego obecnie na poziomie gminy, gdyz plany dla catej gminy lub nawet
wiekszych jej czeSci wykonywane sg bardzo rzadko. Nie znaczy to, ze studium dla gminy nie powinno uwzglednia¢
uwarunkowan przyrodniczych (przygotowano nawet projekt rozporzadzenia dotyczacego zakresu studium), jednak
ich zakres i znaczenie bedg tu z pewnoscig mniejsze, niz gdyby zostaty one rozpoznane w ramach opracowania
ekofizjograficznego. Na podstawie blisko dziesiecioletnich do$wiadczen mozna takze uznaé, Zze brak
dostatecznego uwzglednienia uwarunkowan przyrodniczych w studiach gminnych wptywa takze na ostabienie
skuteczno$ci ochrony przyrody.

Wsrod pieciu celdw sporzadzania ekofizjografii2, znajdujq sie m.in. takie, ktdre bezposrednio moga przyczynic
sie do polepszenia warunkow dla ochrony przyrody. Nalezg do nich:

e zapewnienie trwatosci podstawowych procesow przyrodniczych na obszarze objetym planem
zagospodarowania przestrzennego;

e zapewnienie warunkdw odnawialno$ci zasobow Srodowiska;

» eliminowanie lub ograniczanie zagrozen i negatywnego oddziatywania na srodowisko.

W rozporzadzeniu podano takze zakres materiatdw Zrodtowych, stanowigcych podstawe do opracowania
ekofizjografii. Oprécz kompleksowych badah i pomiaréw terenowych, analiz danych teledetekcyjnych,
archiwalnych materiatéw kartograficznych, planistycznych, inwentaryzacyjnych i studialnych”, zaliczono do nich
takze m.in. ,mapy glebowo-rolnicze, plany urzadzania lasu, plany ochrony rezerwatéw przyrody, parkéw
narodowych i krajobrazowych, dokumentacje réznych form ochrony przyrody”. Za istotny krok metodologiczny
nalezy uzna¢ wskazanie tych zrodet w akcie prawnym, gdyz dotychczas zdarzato sie, ze autorzy ekofizjografii nie
wiedzieli nawet o ich istnieniu.

Zakres opracowania ekofizjograficznego obejmuije cztery gtowne fazy: diagnoze, ocene, prognoze i wskazania.

% Ktore w rozporzadzeniu niezbyt fortunnie okreslono jako ,to, co nalezy wzigé pod uwage” opracowujac ekofizjografie.



Etap diagnozy
Diagnoza stanu $rodowiska, wykonywana dla potrzeb ekofizjografii, najczesciej jest najobszerniejszym i

najdtuzej realizowanym etapem opracowania. Wynika to nie tylko z konieczno$ci siegniecia do wielu zrodet
archiwalnych, ale i z wymogu uzupetnienia w trakcie prac terenowych zasobu o te dane, ktérych brakuje, a ktére
wydaja sie niezbedne. Stad tez, koszt jej opracowania moze mie¢ najwigkszy udziat w wykonaniu cafej
ekofizjografii. Diagnoza obejmuje rozpoznanie i charakterystyke opisanych ponizej elementow.

Struktura (budowa) Srodowiska przyrodniczego charakteryzowana jest z reguty w ukladzie
komponentowym, tzn. z podziatem na: budowe geologiczng, rzezbe terenu, klimat, wody powierzchniowe i
podziemne, gleby, szate ro$linng oraz faune. Powinno sie zwrdci¢ uwage na podstawowe cechy komponentow
Srodowiska, takie jak: cechy litologiczne powierzchniowych utworéw geologicznych, wysoko$¢ nad poziomem
morza, spadki i ekspozycje terenu, warunki topo- lub makroklimatyczne, sie¢ wodna, gteboko$¢ wystepowania
wod gruntowych i gtebszych pozioméw wodonosnych, typy gleb, typy roslinnosci rzeczywistej, a w lasach
drzewostany i siedliska leSne oraz stanowiska i skupiska wybranych gatunkéw flory i fauny. Przy opisie struktury
Srodowiska aspekt antropogeniczny, czyli wptyw cztowieka, jest z reguty pomijany lub marginalizowany. Nalezy
takze pamieta¢, ze dla réznych poziomdéw planowania (skal geograficznych) niekiedy rézne sg parametry

$rodowiska charakteryzujace jego strukture dla potrzeb ekofizjografii (tab.1).

Tabela 1. Parametry i cechy komponentéw  $rodowiska przyrodniczego wskazane do stosowania

w opracowaniach fizjograficznych nar6  znych poziomach planowania przestrzennego

Komponenty srodowiska Poziom lokalny Poziom regionalny Poziom krajowy
przyrodniczego (9gminny i nizszy) (wojewodzki)
Budowa geologiczna * no$nos¢ utwordw  geneza powierzchniowych utwordw geologicznych
(powierzchniowe  utwory « litologia powierzchniowych utworéw geologicznych * Migzszos¢ utworow
geologiczne) czwartorzedowych
» przepuszczalnos¢ powierzchniowych utworéw geologicznych dla wody
* wysoko$¢ n.p.m. « funkcjonalne cechy rzezby « morfogenetyczne typy

Rzezba terenu « spadki i ekspozycje rzezby (krajobrazy elementarne) rzezby terenu

» morfometryczne typy rzezby | ¢ genetyczne typy rzezby
« typy proceséw morfodynamicznych

« warunki topoklimatyczne lub | ¢ cechy mezoklimatu ($red- |  regiony klimatyczne (wraz
Klimat biotopoklimatyczne nioroczne i ekstremaine| z ich  charakterystykq
« typy (bio)topoklimatow wartosci elementow klimatu |  klimatyczng ~ opartg 0
(temperatury, opaddw, itd.) wieloletnie serie danych)

« elementy sieci hydrograficznej (cieki, jeziora, podmokto$ci, zrodta, stawy, itd.)

Wody powierzchniowe * podziat zlewniowy V-Vl rzad  podziat zlewniowy IlI-IV rzad podziat zlewniowy I-Il rzad

* splyw powierzchniowy ze zlewni

« rezim odptywu rzecznego

« cechy fizyczno- i chemicznolimnologiczne jezior

* migzszos¢ i wydajno$¢ uzytkowych pozioméw wodono$nych

Wody podziemne * gteboko$¢ zalegania uzytkowych pozioméw wodono$nych
« glebokos$¢ wystepowania | poziomu wdd gruntowych
* chemizm wéd podziemnych
* typy i podtypu gleb * rzad gleb
Gleby * rodzaje i gatunki gleb
« odczyn i zawarto$¢ weglanu wapnia w glebach
* klasy bonitacyjne gleb | » kompleksy przydatno$ci rolniczej gleb
* stanowiska gatunkdw roslin * zasiegi gatunkow roslin
Szata roslinna » potencjalna roslinnosSc naturaina * typy krajobrazow
* roslinnoS¢ rzeczywista (fypy zbiorowisk roslinnych) roslinnych
*typy siedliskowe Tasow




Charakterystyce struktury Srodowiska towarzyszy zwykle opis sktadajacych sie na nig zasobdw Srodowiska;
m.in. geologicznych (ztoza surowcow mineralnych), wodnych (wielkos¢ i dostepno$¢ do zasobdw wod
powierzchniowych i podziemnych), glebowych (zyzno$¢ gleb), czy rodlinnych (biomasa drewna w lasach lub
innych typow roélinnosci, zasoby genetyczne). Na tym etapie nie dokonuije sie jednak waloryzacji lub oceny tych
zasobow dla potrzeb ich uzytkowania przez cztowieka. Nieocenionym zrédiem informacji ekofizjograficznej
przydatnej dla opisu struktury Srodowiska mogg by¢ inwentaryzacje przyrodnicze wykonane dla wielu czesci
kraju, najczesciej w uktadzie gminnym [1]. Szereg informacji pomocnych w doborze cech, kryteriow i wydzielen
przydatnych w opisie struktury krajobrazu znalez¢ w pracy autora [7] i w opracowaniach wykonanych w Instytucie
Gospodarki Przestrzennej i Mieszkalnictwa® [2, 3].

Charakterystyka proceséw (funkcjonowania) Srodowiska przyrodniczego stanowi jedno z najwigkszych
wyzwan wspotczesnych opracowan ekofizjograficznych. Petna i obiektywna charakterystyka procesow
zachodzacych w Srodowisku czesto wymaga dtugotrwatych obserwacji o charakterze monitoringowym. W sytuacji
deficytu takich danych i stosunkowo krétkiego czasu na wykonanie opracowania ekofizjograficznego* istnieje
konieczno$¢ prowadzenia analiz funkcjonalnych w oparciu o dostepne informacije dotyczace struktury srodowiska
oraz rejestracje skutkow proceséw przyrodniczych. Rzecz jasna, w skali lokalnej, analizy po$rednie warto
uzupetni¢ wynikami bezposrednich prac terenowych. Dla celdw praktycznych studia nad procesami
przyrodniczymi warto prowadzi¢ przy zastosowaniu umownego podziatu na funkcjonowanie: geodynamiczne,
hydrologiczne, klimatyczne i biologiczne, tak jak dokonali tego Wolski, Cieszewska i Sieroszewska [4]. Pomimo
tego, iz poszczegdlne grupy procesow przyrodniczych zachodzg pod wptywem synergicznego dziatania réznych
komponentéw (np. procesy denudacyjne sq gtdéwnie uzaleznione od budowy geologicznej, rzezby terenu,
natezenia opaddw i pokrywy ro$linnej, niekiedy takze intensywnosci penetracji przez zwierzeta lub ludzi), efekty
(skutki) tych proceséw dotycza najczesciej bezposrednio jednego - dwoch komponentdw i ich cech. | tak:

» funkcjonowanie geodynamiczne obejmuje przede wszystkim procesy denudacyjne zwigzane z
uruchamianiem, przemieszczaniem i depozycjq materiatu powierzchniowego (erozja, abrazja, ruchy masowe,
obrywy, zjawiska krasowe, itp.) i dotyczy komponentu geologicznego oraz rzezby terenu;

» funkcjonowanie hydrologiczne dotyczy ruchu wéd na powierzchni terenu (parowania, retencji
powierzchniowej, infiltracji) i sposobu ich migracji pod powierzchnig terenu (gtownie w odniesieniu do wod
gruntowych i ptytszych uzytkowych poziomdw wodono$nych);

» funkcjonowanie klimatyczne obejmuje w pierwszym rzedzie kierunki przemieszczania sig¢ mas powietrza,
uwarunkowane ogélng cyrkulacja atmosferyczna i / lub réznym stopniem nagrzewania sie¢ powierzchni terenu
w efekcie zmiennego nastonecznienia; ich konsekwencjq sg np. réznice w przewietrzaniu terenu i
wystepowanie sptywéw lub zastoisk chtodnego powietrza albo zjawisk o charakterze inwersyjnym;

» funkcjonowanie biologiczne obejmuije procesy sukces;ji, regeneracji lub degeneracii ro$linno$ci i wzajemnego

zasilania biologicznego terenow, ujmowane w koncepcji bioroznorodnosci, a takze migracje zwierzat.

® Do 2002 roku nosit on nazwe Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej (IGPIK)
* Mozna przypuszczaé, ze czas ten, w zalezno$ci od wielkosci obszaru i ztozonosci zagadnien przyrodniczych bedzie
wynosit od kilku tygodni do 9-10 miesigcy



Analizujgc  funkcjonowanie $rodowiska trzeba mie¢ $wiadomos$é, ze wszelkie naruszenia procesow
przyrodniczych mogg mie¢ konsekwencje nie tylko dla samej przyrody, ale takze dla cztowieka, np. zmiany w
funkcjonowaniu hydrologicznym moga w przysziosci skutkowaé wystapieniem katastrofalnych powodzi.

Wsréd prawnych form ochrony srodowiska nalezy uwzgledni¢ wszelkie ograniczenia prawne dla
uzytkowania i zagospodarowania Srodowiska, wynikajace nie tylko z zasiegu tzw. konserwatorskich form ochrony
przyrody powolywanych na podstawie ustawy o ochronie przyrody (parkéw narodowych i krajobrazowych,
rezerwatdw przyrody, obszaréw chronionego krajobrazu, indywidualnych form ochrony przyrody, ochrony
gatunkowej), ale takze wynikajace z innych przepiséw prawnych, takich jak: ustawa o lasach, prawo geologiczne i
gérnicze, ustawa o ochronie gruntdw rolnych i lesnych, prawo wodne, prawo ochrony srodowiska. Oprocz
przedstawienia na mapach zasiegéw obszarow chronionych, nalezy doktadnie scharakteryzowa¢ ograniczenia
wystepujace w ich obrebie, okreslone w aktach prawnych.

Naturalna struktura $rodowiska przyrodniczego podlega zmianom poprzez —antropogeniczne
zagospodarowanie terenu, wyrazajace sie wystepowaniem réznych form uzytkowania terenu, okreslane tez
jako typy uzytkowania ziemi. Formy te nalezy rozpozna¢ - przede wszystkim na podstawie analizy map
topograficznych, zdje¢ lotniczych, obrazéw satelitarnych oraz ewentualnie wtasnych prac terenowych i
zaprezentowa¢ w postaci kartograficznej (mapy). Najpowszechniej wystepujace formy uzytkowania ziemi to
tereny: rolnicze, leSne, zabudowane, znajdujace sie pod wodami. Istnieje wiele systemow klasyfikacii
uzytkowania ziemi, opracowanych takze w Polsce, jednak aktualnie, w miare mozliwosci, przy tworzeniu mapy
uzytkowania i zagospodarowania nalezy stosowa¢ system opracowany w ramach programu Unii Europejskie;
CORINE Land Cover [5]. Jego czterostopniowa hierarchia moze z powodzeniem odpowiada¢ poziomom
planowania przestrzennego w Polsce. Na rys.2 zaprezentowano trzy pierwsze poziomy tej hierarchii.

Zrédta antropogenicznych oddziatlywan na $rodowisko. Aby doktadniej rozpozna¢ przyczyny zmian w
$rodowisku nie wystarczy charakterystyka form zagospodarowania terenu, ale konieczne jest zinwentaryzowanie
punktowych, liniowych i matoobszarowych zrddet antropopresji. Jesli dla obszaru opracowania ekofizjografii nie
wykonano mapy sozologicznej’, nalezy samodzielnie zinwentaryzowaé te zrédta, w oparciu o istniejgce
dokumentacje i kartowanie terenowe (w wiekszych skalach), opierajac sie na instrukcji opracowania mapy
sozologicznej [6]. Szereg informacji pomocnych w kartowaniu tych zrédet mozna takze znalez¢ w pracy [7].
Wskazanie lokalizacji zrodet oddziatywania na Srodowisko na mapie to tylko czeS¢ niezbednych czynnosci.
Réwnie wazne jest okreslenie parametrow tych Zrodet, ktore jest konieczne dla zdefiniowania stopnia ich
oddziatywania na Srodowisko, ktére zostanie przeprowadzone w kolejnym etapie prac [8] (rys.3). Warto tez
wspomnie¢ o dwdch podstawowych podejSciach do charakterystyki zrodet zmian w Srodowisku. Mozna jg
prowadzi¢ od strony przyczyn degradacii (np. sktadowanie odpaddw wywotuje zmiany w: rzezbie terenu, glebach,
wodach podziemnych, itd.) lub od strony komponentéw $rodowiska, ktére podlegajg skutkom degradaciji (zmiany
w ilosci i jakosci wod podziemnych moga by¢ wywotywane przez: melioracje odwadniajace, chemizacje rolnictwa,

pobdr wod, itd.). To drugie podejscie wydaje sie bardziej prosrodowiskowe, jednak oba sg dopuszczalne.

> sq one wykonywane z reguty w do$¢ matej podziatce 1:50.000
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Rysunek 3. Wybrane zrédta antropogenicznego oddziatywaniana  srodowisko i ich parametry

Skutki zmian srodowiska powodowane przez dziatalno$¢ antropogeniczna, w przypadku znacznego ich
natezenia, okre$lane sg jako degradacja. Stopier degradaciji Srodowiska mozna okresli¢ w sposéb jakosciowy
(opisowy), na podstawie réznego rodzaju obserwacji lub iloSciowy, zazwyczaj na podstawie pomiarow
monitoringowych (rzadziej jednorazowych) cech fizycznych i chemicznych $rodowiska.

Podobnie jak w przypadku zrédet degradacji, obszerna liste jej przyktadowych skutkow mozna znalez¢ w
opracowaniach [6] i [7]. Jednak bardzo czesto wiedza na temat skutkdéw degradacji Srodowiska jest bardzo
ograniczona, ze wzgledu na brak pomiaréw jakosci $rodowiska i zewnetrznych, fizycznie postrzegalnych,
skutkéw oddziatywania. Mozna przypuszczaé, ze czas i $rodki przeznaczone na opracowanie ekofizjografii nie
pozwolg na uzupetnienie tych danych. W takiej sytuacji nalezy postuzy¢ sie metodami posrednimi.

Najpowszechnigjsza z nich to modelowanie rozktadéw zanieczyszczen (powietrza, wéd, gleb) na podstawie



danych o lokalizacji i emisji ze zrédet oraz strukturze i funkcjonowaniu $rodowiska. Modele te sg jednak czesto

zbyt skomplikowane jak na potrzeby ekofizjografii. Stad tez niekiedy istnieje potrzeba bardziej subiektywnego,

eksperckiego okreslenia, na ktore komponenty i cechy Srodowiska najsilniej wptynie oddziatywanie danego zrodta

antropopresji i gdzie ten wplyw wystapi z najwiekszym prawdopodobieristwem. Prébe metodyczng takiego

uproszczonego modelowania zaproponowano w tabeli 2 na podstawie prac autor [8, 9].
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Kluczem do powodzenia w okre$laniu skutkéw antropopresji jest wiedza o sposobach migracji zanieczyszczen od
miejsc ich wytworzenia do miejsc zdeponowania. Dlatego tez, na obszarach, gdzie naktadajq sie oddziatywania
wielu zrodet antropopresji, niezbedna jest rozlegta wiedza przyrodnicza i sozologiczna, aby podjaé probe
okre$lania skutkéw ich wplywu na $rodowisko. Pomocne moze byC schematyczne rozrysowanie drog
przemieszczania si¢ zanieczyszczen w Srodowisku w postaci tzw. przyczynowo-skutkowych faficuchéw réznych
form antropopres;ji w Srodowisku [9] (rys.4).

Opis dotychczasowych zmian w Srodowisku. Oprécz poznania aktualnego stanu $rodowiska obszaru
studidw, istotne jest uzyskanie pewnych informacji na temat zmian w jego $rodowisku przyrodniczym. Nie mozna
ustali¢ sztywnego horyzontu czasowego takiej retrospekji - jednak nie powinien on by¢ krétszy niz okoto 50 lat, a
w pewnych sytuacjach - np. przy dogodnym dostepie do starszych materiatéw kartograficznych - moze wynosi¢
nawet 100 lat i wiecej. Retrospekcja powinna przede wszystkim odpowiedzie¢ na pytania:

» jak zmienito sie uzytkowanie i zagospodarowanie terenu?

» jakie zmiany nastapity w sieci hydrograficznej obszaru? (tworzenie systeméw melioracyjnych, zanikanie
naturalnych zbiornikéw wodnych, bagien i podmokio$ci, zmiany koryt rzecznych, sztuczne zbiorniki wodne);

» jak zmieniata sie jako$¢ Srodowiska? (takie dane z reguty dostepne beda tylko dla ostatnich kilkunastu lat - w
zakresie czysto$ci wod, powietrza, gleb, stanu szaty roslinnej).

W miare mozliwosci analize nalezy zaprezentowaC w postaci map w dwach - trzech interwatach czasowych i

mapy syntetycznej, ktora prezentowataby synteze przemian w uzytkowaniu terenu i sieci wodnej. Analizy

retrospekcyjne srodowiska mogg okazaé sie bardzo pomocne przy wykonywaniu dalszych etapéw ekofizjografii,

przede wszystkim przy opracowaniu prognozy przysztych zmian w srodowisku.

Etap oceny
Drugi etap realizacji opracowania ekofizjograficznego ma na celu przeanalizowanie informacii

przedstawionych w fazie diagnozy z punktu widzenia przyjetych celow ekofizjografii oraz dokonanie rankingu
zasobdw i walorow $rodowiska w odniesieniu do tych celdw. Na etapie tym konieczne jest wykorzystanie szeregu
metod stosowanych na gruncie geografii fizycznej, ekologii krajobrazu i ekologii ogdlnej (w odniesieniu do
poziomu ekosystemdw, gatunkdw i ich populaciji). Podstawowym celem oceny ekofizjograficznej jest ustalenie
przyrodniczej wartosci terenu dla konkretnych form oraz sposobéw zagospodarowania i stwierdzenie, czy
uwarunkowania przyrodnicze pozwalajg na wprowadzenie pozadanego zagospodarowania, czy tez wskazujg na
koniecznos¢ ochrony danego obszaru. Spetnienie tego celu wymaga dokonania szeregu ocen czastkowych,
opisanych ponizej, ktorych synteza zostanie przedstawiona w koncowych ustaleniach planu.

Ocena odpornosci srodowiska na antropopresje nalezy do stosunkowo ztozonych procedur, ze wzgledu
na duzg ilo$¢ zmiennych, ktore nalezy w niej uwzgledni¢. Oprocz struktury i funkcjonowania $rodowiska nalezy
wzig¢ pod uwage aktualny stan zagospodarowania i uzytkowania terenu oraz skutki oddziatywan
antropogenicznych. Tereny o wysokim stopniu degradacji $rodowiska (0 zmienionym chemizmie lub jego
wiasciwosciach fizycznych), nawet przy strukturze $rodowiska bardzo zblizonej do wystepujacej na terenach

nieprzeobrazonych (posiadajacych. podobng rzezbe terenu, warunki wodne, glebowe i geologiczne), mogq
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cechowac sie znacznymi roznicami w odporno$ci na antropopresje. Z reguty tereny zdegradowane sg na nig
bardziej wrazliwe. Ocena ta wymaga od oceniajgcego znacznej wiedzy o sposobach reakcji $rodowiska na
dziatania cztowieka, ze wzgledu na odmienno$¢ reakcji kazdego komponentu $rodowiska na rozne formy
antropopresji. Czesto niezbedne jest uczestnictwo specjalistow z kilku dziedzin nauk przyrodniczych. Nalezy
takze pamieta¢ o stosowaniu odmiennych metod oceny na poziomie lokalnym, regionalnym i krajowym. Mozna
zaryzykowacC opinie, ze im mniejsza jest skala (wiekszy obszar) opracowania, tym ocena jest bardziej
subiektywna i niepewna. W skalach lokalnych istnieje bowiem mozliwo$¢ weryfikacji ustalen teoretycznych
wizjami i badaniami terenowymi, ktérych prowadzenie jest mato realne w skali regionalnej i krajowe;.

Poniewaz zagospodarowanie i wykorzystanie przestrzeni regulowane planami zagospodarowania
przestrzennego stwarza potencjaline mozliwosci wprowadzenia szerokiego zakresu funkcji i dziatalnosci, a na
kazdag z nich Srodowisko reaguje nieco inaczej, w celu ustalenia bardziej ogdlnej oceny wrazliwosci Srodowiska
na antropopresje warto przeanalizowa¢, czy wprowadzenie kilku najpowszechniejszych form antropopresji
(uprawy roli, gospodarki le$nej, zabudowy, komunikacji, emisji powierzchniowej i punktowej do powietrza i wod,
eksploatacji kopalin, masowej rekreacji) moze przyczynic si¢ (i z jaki natezeniem) na przyktad do:

» powstawania leja depresyjnego ("ucieczki" wod podziemnych);

*  wystapienia nadmiernej koncentracji zanieczyszczen powietrza (zjawisk ,smogowych”);

*  pogorszenia jakosci wod powierzchniowych;

*  wzmozenia erozji gleb;

*  zanieczyszczenia chemicznego gleb;

» ustgpienia lub ostabienia tempa wzrostu roslinnosci lesnej i nielesne;.

Potencjalnie wysokie natezenie wystepowania wiw skutkow w Srodowisku $wiadczy o jego wrazliwosci. Kilka
propozycji metodycznych prowadzenia ocen odpornosci srodowiska na antropopresje autor przedstawit w swoje;
wczesniejszej publikacii [10].

Z problemem odpornosci srodowiska wigze sie ocena jego zdolnosci do regeneracji. Generalnie mozna
stwierdzi¢, Zze im wyzsza jest odporno$¢ Srodowiska, tym wieksze sg takze jego mozliwosci regeneracyjne,
chociaz istniejg wyjatki od tej zasady. Zdolno$¢ do regeneracji najcze$ciej jest wyrazana dtugoscig czasu, jaki
uptywa miedzy momentem ustania dziatania czynnikow odksztatcajacych Srodowisko a powrotem Srodowiska do
stanu, ktory wystepowat przed rozpoczeciem dziatania tych czynnikéw. Uzupetniajacym miernikiem jest roznica
stanéw $rodowiska w punkcie "poczatkowym" (przed oddziatywaniem) i "koicowym" (po regeneracji), gdyz
Srodowisko rzadko wraca do stanu w petni zgodnego z wyjsciowym (rys.5a-b). Ocena zdolno$ci Srodowiska do
regeneracji jest stosunkowo trudna pod wzgledem metodologicznym. Najpetniej w literaturze oméwione sg
zagadnienia regeneracjic:

»  jakosci wod powierzchniowych, [np. 11,12] (ryc. 5¢);
o zbiorowisk ro$linnych [13]

i w stosunku do tych elementéw najczesciej powinny by¢ analizowane zdolnosci regeneracyjne przyrody.

® okreslanej tez czesto jako renaturalizaca.
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Oczywiscie nie wyklucza to badania mozliwosci regeneracyjnych jako$ci wod podziemnych (np. po
zanieczyszczeniu z powierzchni), pokrywy glebowej (np. po jej zubozeniu w wyniku erozji) lub powtornego
zasiedlenia obszarow opuszczonych wcze$niej przez okreslone gatunki (np. ornitofauny). Nalezy przy tym
przyja¢ zatozenie, ze regeneracja nastepuje wytacznie pod wplywem proceséw naturalnych, gdyz celowe
dziatania czlowieka’ mogg znacznie przySpieszy¢ regeneracje Srodowiska, zaburzajac jednak naturalny cykl

odnowienia przyrody.
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Rysunek 5. Hipotetyczne wykresy zdolno  $ci regeneracyjnych srodowiska przyrodniczego (a - b)

i przyktadowy schemat samooczyszczania wod ptyn acych (c) wg Uhlmanna [11]

Kolejnym krokiem omawianego etapu sporzadzania ekofizjografii powinna byC ocena zasiegu i rangi
barier fizjograficznych i prawnych. Bariery te, inaczej zwane progami (przede wszystkim w przypadku
uwarunkowan przyrodniczych) majg z reguty charakter wzgledny, gdyz mozliwo$¢ ich "przekroczenia”" zalezy
czesto od naktadéw finansowych. Inne bariery, bezwzgledne, wystepujq wéwczas, gdy nie ma mozliwosci ich
przekroczenia. Sg to najczesciej bariery prawne. Teoretyczne zatozenia analizy progowej mozna znalez¢ przede
wszystkim w pracach Koztowskiego [14,15]. Analiza barierowa jest jedng z tradycyjnych metod stosowanych
takze w dawnych opracowaniach fizjograficznych. Polega ona na wytaczeniu obszaréw "progowych" ze
wszystkich lub wybranych typdw zagospodarowania. Analizujac budowe i funkcjonowanie Srodowiska zwraca sie
uwage na cechy przyrodnicze uniemozliwiajace lub bardzo silnie utrudniajace dziatalno$¢ cztowieka, takie jak:

*  bardzo stromo nachylone stoki;

" ksztattowanie krajobrazu, czy bardziej wasko - rekultywacja $rodowiska
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»  obszary wystepowania intensywnych proceséw geodynamicznych lub ich skutkdw;

» obszary o silnie zaburzonej strukturze geologicznej;

» tereny o bardzo niekorzystnych warunkach biotopoklimatycznych;

*  obszary stale lub okresowo potozone pod woda;

» fragmenty dolin o duzym prawdopodobienstwie wystapienia powodzi;

» tereny z bardzo ptytkim wystepowaniem wod gruntowych.

Najczesciej koszty ich zagospodarowania sg na tyle wysokie, ze nie optaca sie prowadzi¢ tu inwestycjié, stad
powinny one zosta¢ wigczone w system tzw. terenéw otwartych, czy tez system powigzan przyrodniczych (w
ktorym dominujg funkcje $rodowiskotworcze). Wsrod wiw kosztow nalezy takze uwzgledni¢ straty ekologiczne, a
nie tylko naktady na ewentualne przystosowanie obszaru dla dziatalnosci cztowieka. Bariery prawne wynikajg z
wczesniej wymienionych przepisow prawnych ograniczajacych dziatalno$¢ cztowieka, przy czym w parkach
narodowych i rezerwatach przyrody majg one z reguty charakter bezwzgledny lub bliski niemu, natomiast na
innych obszarach chronionych dopuszczalne sg okreslone formy zagospodarowania. Do tego typu barier nalezg
teoretycznie takze obszary lesne (np. lasy ochronne) lub grunty rolne najwyzszej jakosci. Nalezy jednak
pamietac, ze o ile bariery bezwzgledne (obszary wytgczone spod wszystkich typdw zagospodarowania) mozna
poming¢ w dalszej ocenie przydatnosci $rodowiska do realizacji funkcji spoteczno-gospodarczych, to obszary
barier wzglednych nalezy rozpatrywac dalej, przynajmniej w odniesieniu do funkcji, ktére sg tu dopuszczane.
Ocena przydatnosci sSrodowiska do realizacji funkcji spoteczno-gospodarczych stanowi jedno z kluczowych
zadan etapu oceny ekofizjograficznej. Na podstawie danych o strukturze (zasobach i walorach) i funkcjonowaniu
$rodowiska oraz uzupetniajgco o skutkach zmian w Srodowisku i barierach dla zagospodarowania, okreéla sie,
jakie formy dziatan cztowieka moga by¢ realizowane w $rodowisku (gospodarka rolna, lesna, osadnictwo,
rekreacja, gospodarka rybacka, komunikacja, produkcja przemystowa, itd.) i jaka moze by¢ intensywnosé
zagospodarowania lub uzytkowania. Ocena ta wykorzystuje z reguty metody bonitacji punktowej, w formie
rankingu warunkéw dla wprowadzania poszczegdlnych funkcji (od najlepszych do najstabszych). Problematyka
tego typu ocen posiada bardzo obszerng literature, dlatego nie bedzie tu szerzej omawiana. Kompendia wiedzy z
ich zakresu stanowig przekrojowe prace Bartkowskiego [16] i Sotowiej [17]. Oceng dla potrzeb poszczegdlnych
funkcji zajmujq sie np.: w odniesieniu do rolnictwa - Hopfer, Cymerman, Nowak [18], osadnictwa - Racinowski
[19], rekreacji - Nowak [20] i Wazynski [21]. Przy wyznaczaniu obszardw, na ktdrych wskazana jest ochrona
bioréznorodnosci, kierowa¢ si¢ nalezy m.in. kryteriami ustalonymi w Unii Europejskiej dla sieci ekologicznej
NATURA 2000 [22, 23]. Szereg cennych uwag metodycznych dotyczacych krajowej skali planowania
przestrzennego zawiera takze opracowanie Kassenberga i Marka [24]. Przy ocenie przydatnosci funkcjonalne;
terendw mozna takze zastosowaé metode potencjatéw Srodowiska, wielokrotnie wykorzystywang przez autora

[25]. Funkcje antropogeniczne sg tu zwigzane z poszczegdlnymi potencjatami przyrodniczymi®, tworzacymi

a oprécz tego wiekszoS¢ z nich peni istotng role w regulowaniu proceséw przyrodniczych.

® potencjat srodowiska (krajobrazu) jest definiowany jako wszelkie zasoby i walory $rodowiska kreujace jego zdolnos¢ do
zaspokajania aktualnych i przyszitych potrzeb czlowieka oraz podirzymujace te zdolno$¢ w wyniku dziatania w krajobrazie
mechanizméw samoregulacyjnych i odpornosciowych.
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warunki do ich realizacji, a system bonitacji i pole podstawowe oceny (np. tzw. geokompleks) sg ujednolicone dla

wszystkich potencjatow. Wybrane kryteria oceny wielkosci potencjatow srodowiska przedstawiono w tab.3.

Tabela 3. Przyktady potencjatéw s$rodowiska stu zacych realizacji funkcji spoteczno-gospodarczych

i kryteridw stosowanych przy ich ocenie

FUNKCJE SPOLECZNO-
GOSPODARCZE

POTENCJALY SRODOWISKA

PRZYRODNICZEGO

KRYTERIA OCENY WIELKO SCI POTENCJALOW
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Gospodarka rolna

Gospodarka le $na

Produktywno $ci biotycznej

Rybactwo jeziorne

« kompleksy przydatnosci rolniczej gleb
¢ typy siedliskowe laséw

* typy troficzne jeziora

« zlewnia wlasciwa i statycznos$¢ jeziora

Rekreacja

Rekreacyjny

« batymetria i litologia den jezior

« stopien zaro$niecia stref brzegowych jezior

* typy zbiorowisk roslinnych

« gtebokos¢ zalegania | poziomu wéd gruntowych
¢ charakter rzezby brzegéw jezior do strony ladu
* szerokosc stref brzegowych dla zainwestowania
« walory estetyczne, w tym degradacja krajobrazu
e urozmaicenie uzytkowania i pokrycia terenu

* urozmaicenie rzezby terenu

Atmosferyczny

Osadnictwo

¢ nastonecznienie wzgledne

« deformacja predkosci wiatru przez rzezbe terenu

« predyspozycje do powstawania inwersji termicznych
i koncentracji zanieczyszczen atmosferycznych

(mieszkalnictwo) Z

7abudowy (osadniczy)

¢ nos$nosé powierzchniowych utworéw geologicznych
« rzezba terenu (spadki, mozliwosci sptywu wod)

¢ glebokos$¢ zalegania | poziomu waéd gruntowych

« aktualne uzytkowanie terenu

Gornictwo

Surowcowy

« wielko$¢ zasobdw surowcéw geologicznych

Zaopatrzenie w wod e

Wodny

* pojemnos¢ zbiornika/ klasa czystosci wod jeziornych
¢ $rednie roczne przeptywy wod w ciekach

* wydajnosé i migzszosé pozioméw wodonosnych

« gtebokos¢ stropu poziomdw wodonosnych
 izolacja pozioméw wodonos$nych od powierzchni

Ochrona
(funkcja przyrodnicza)

Regulacji biotycznej
(samoregulacyjno-
odporno sciowy)

« typy krajobrazéw elementarnych (geochemicznych)

« typy migracji wody w gruncie

« stopien naturalnosci szaty roslinnej

« wrazliwos¢ elementéw krajobrazu na antropopresje
(na denudacje i zanieczyszczenie jezior)

« wystepowanie cech regulacyjnych krajobrazu (laséw
torfowisk,wskaznikowych gatunkéw ptakéw/ssakow)

Kolejne  zadanie

to ocena zgodnosci

aktualnego

uzytkowania i zagospodarowania z

uwarunkowaniami przyrodniczymi. Aby prawidtowo planowaé przyszte struktury przestrzenne z punkiu

widzenia warunkéw przyrodniczych, nalezy oceni¢, na ile obecnie istniejace struktury sg zgodne z tymi

warunkami. Stad tez, posiadajac obraz optymalnego rozktadu oceny przydatnosci srodowiska dla realizacji

réznych funkciji oraz odpornosci $rodowiska wynikajacej z jego struktury i funkcjonowania, a takze obraz barier

fizjograficznych i prawnych, poprzez natozenie informacji o aktualnym stanie uzytkowania i zagospodarowania

uzyskuje sie dane o stopniu zgodnosci'® dziatalnosci cztowieka z warunkami przyrodniczymi. Wyniki tej oceny

nalezy koniecznie przedstawi¢c w formie kartograficznej, uwypuklajac obszary, gdzie wystepuja najwieksze

niegodnosci migdzy uzytkowaniem a warunkami przyrodniczymi i wskazujac, jakie funkcje sg niezgodne z jakimi

1% inaczej zgodnos¢ te mozna okreslic jako dopasowanie.
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cechami $rodowiska, np. zabudowa z glebami wysokiej jakoSci lub terenami zalewowymi, czy tez uprawa roli z
obszarami o matej odporno$ci na erozje lub o bardzo duzych spadkach terenu. Dodatkowo, mozna skonstruowac
matryce niezgodnosci, w ktdrej wymienione zostang (np. w wierszach) funkcje niezgodne z warunkami
przyrodniczymi, a (np. w kolumnach) cechy srodowiska, z ktorych te niezgodno$ci wynikaja. W polach matrycy
zostanie umieszczona informacja o randze problemu wynikajacego z tych niezgodnosci (np. w skali 3-
stopniowej: duza, $rednia, mata) lub o rzeczywistej powierzchni wystepowania tych niezgodno$ci (przy
opracowaniach w duzych skalach na matych obszarach). Opisana ocena postuzy $rodowiskowej optymalizacji
przysztych wskazan co do zagospodarowania terenu.

Uzupetnieniem powyzszej oceny, jednak na tyle waznym, ze wyodrebniono je w osobne zadanie, jest ocena
(petnosci) dotychczasowego zakresu ochrony zasobow i waloréw przyrodniczych. Analiza informacji z
przeprowadzonej wczesniej diagnozy struktury, funkcjonowania i ochrony $rodowiska oraz ocena odpornosci,
przydatnosci i barierowo$ci Srodowiska dla zagospodarowania przestrzennego, pozwalajg na stwierdzenie, ktére
z obszaréw predysponowanych do ochrony (zaréwno konserwatorskiej, w formach okreslonych ustawg o
ochronie przyrody, jak i wykonywanej na podstawie innych przepiséw, a takze aktywnej ochrony przyrody [13]),
zostaly juz nig objete, a ktore wymagajq jeszcze ustanowienia tej ochrony. Nalezy tez podaé informacje, jakie
zasoby (geologiczne, wodne, glebowe, biologiczne) staly sie podstawg propozycji wprowadzenia ochrony i
orientacyjnie jaki ma by¢ przyszty rezim ochronny (wysoki, przecietny, niski). Uwagi te moga pomdc w przyszto$ci
zar6wno planistom przestrzennym, jak i organom administracji ustanawiajacym formy ochrony.

Etap oceny powinien takze obejmowac odniesienie zarejestrowanych na etapie diagnozy skutkéw zmian
w Srodowisku do obowiazujacych norm i standardéw, a takze obszaréw sasiednich. Ocena, w jakim
stopniu jakos¢ $rodowiska danego terenu odbiega od dopuszczalnych norm (w zakresie jakosci - czystosci -
powietrza, wdd, gleb oraz odksztatcen litosfery i biosfery) oraz od jakoSci terendw w otoczeniu, pozwala
nastepnie na wnioskowanie o skali przedsiewzie¢, jakie nalezy podja¢, aby te jako$¢ poprawié. Nalezy takze
pamigtaC, ze silne pogorszenie jakosci Srodowiska, obniza rdwnoczesnie jego odporno$¢ na dalszg
antropopresje i zmniejsza jego potencjat oraz przydatnos¢ dla realizacji wielu funkcji (np. rolnictwa, gospodarki
lesnej, rekreacii, osadnictwa). Nalezy wiec zdefiniowaé, jakie funkcje spoteczno-gospodarcze nie bedg mogty by¢
realizowane zgodnie z naturalnym potencjatem krajobrazu, dopdki nie zostanie polepszona aktualna jakos¢
Srodowiska.

Etap oceny moze byc¢ takze uzupetniony' o ocene potencjalnych i rzeczywistych konfliktéw pomiedzy
podmiotami gospodarujacymi w srodowisku. Konflikty takie powstajg najczesciej, gdy na jednym obszarze
koncentrujq sie zasoby i walory przyrodnicze przydatne dla realizacji wielu funkcji, np. rekreacji, gérnictwa
odkrywkowego i ochrony. Wéwczas czesto dochodzi do swoistej konkurencji pomiedzy réznymi podmiotami
gospodarki przestrzennej i ochrony srodowiska o to, ktéry z nich wykorzysta jako pierwszy lub w s[osob
petniejszy zasoby i walory dla swoich celdéw. Konflikty takie powstajg takze w innych sytuacjach, ktdre

szczegdtowo opisujg m.in. Kotodziejski [26] i Dutkowski [27]. Uproszczong metode oceny rodzaju i sity

' chociaz nie wydaje si to zadaniem obligatoryjnym
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potencjalnych sytuaciji konfliktowych na podstawie analizy wielko$ci potencjatow srodowiska w skali regionalnej
proponuje takze autor niniejszego opracowania [28]. Ocena potencjalnych konfliktow moze poméc w
programowaniu przysztego zagospodarowania, dajac planistom mozliwosci takiego formutowania wskazan
planistycznych, ktére wyklucza lub zminimalizujg prawdopodobiefstwo wystapienia tych konfliktéw w przysztosci.
Ocena konfliktow stanowi przejscie do kolejnego etapu fizjografii - prognozy - gdyz sama zawiera pewne

elementy prognostyczne'2.

Etap prognozy
Jednym z najtrudniejszych zadan ekofizjografii jest przeprowadzenie wstepnej prognozy skutkdw zmian w

srodowisku przyrodniczym, ktére zajda pod wpltywem istniejacego uzytkowania i zagospodarowania.
Problemy prognozowania wynikajg przede wszystkim z duzej ilosci zmiennych, od ktorych zalezg przyszte stany
$rodowiska. Prognoza wykonywana w ramach ekofizjografii jest uproszczona w stosunku do prognozy
oddziatywania na  Srodowisko projektu planu zagospodarowania przestrzennego, gdyz zaktada ona, ze
istniejace uzytkowanie i zagospodarowanie bedzie niezmienne w czasie objetym predykcjq. Nalezy jednak
pamietac, ze na przemiany wywotane antropopresjg, naktadajg sie przemiany $rodowiska wywotane naturalnymi
trendami rozwoju przyrody, a te sg przewidywalne tylko w ograniczonym zakresie. Znaczng pomoc w pracach
nad prognoza stanowi¢ moze opis dotychczasowych zmian w Srodowisku sporzadzony na etapie diagnozy, gdyz
dalsze zmiany mogg w pewnym stopniu stanowi¢ kontynuacje dotychczasowych trendéw, pozwalajacg na ich
ekstrapolacje. Jednak nalezy takze wzig¢ pod uwage informacje o funkcjonowaniu $rodowiska, aktualnym stanie
zagospodarowania i odpornosci srodowiska na antropopresie.

CzesSciowo, metody prognozowania stanowig rozwinigcie metod stuzacych ocenie odpornosci $rodowiska na
antropopresije i jego reakcji na nig oraz zdolno$ci regeneracyjnych srodowiska, przy czym w przypadku prognozy
nalezy przyja¢ zatozenie, ze pewne formy antropopresji bedg wystepowaé w sposob niezmienny i dtugotrwaty, a
wiec w srodowisku bedzie nastepowaé stopniowa kumulacja ich skutkow.'® Przewidywaniem zmian w Srodowisku
zajmujg sie przede wszystkim prognozowanie fizycznogeograficzne i ekologiczne ktdrych metody zostaty
czesciowo scharakteryzowane w publikacjach Bartkowskiego [16] i Richlinga [29]. Szereg przyktadéw z terenu
kraju przedstawia monografia "Przemiany $rodowiska geograficznego Polski" [30]. Horyzont czasowy prognozy
powinien objgé okres o dtugosci zblizonej do tej, dla ktérej wykonuje sie plan. Jest to z reguly kilkanascie lat.
Dhuzszy horyzont prognostyczny zmniejsza znacznie prawdopodobiefistwo spetnienia sie prognozy.

Prognoza powinna obja¢ w pierwszym rzedzie przewidywane zmiany w:

o rzezbie terenu (np. pod wptywem odkrywkowej lub wgtebnej eksploatacji kopalin i procesow
morfodynamicznych);
e warunkach biotopoklimatycznych i jakosci powietrza atmosferycznego (np. pod wplywem emisji

zanieczyszczen o charakterze punktowym, liniowym lub obszarowym);

'2 brzy ocenie potencjalnych sytuacji konfliktowych
By przypadku obu ocen nalezy odpowiedzie¢ na pytanie: jakie zmiany zajdg w $rodowisku?
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» jakosci wod powierzchniowych i podziemnych (np. pod wplywem odprowadzania sciekdw lub chemizacii
gospodarki rolnej i lesnej);

» ilosci wod podziemnych i zasiegu wystepowania terenéw hydrogenicznych (np. pod wptywem poboru wéd
lub melioracji odwadniajacych);

e zyznosci i jakoSci (czystosci) gleb (np. pod wptywem erozji, nawozenia, emisji do powietrza ze zrédet
przemystowych i komunalnych);

» stanie sanitarnym laséw (pod wptywem zanieczyszczen powietrza lub gradacji owaddw);

e pokrywie roslinnej (np. wywotane sukcesjg wtorng spowodowang zaniechaniem uzytkowania rolnego lub
masowa penetracja rekreacyjna);

Prognozowa¢ mozna takze zmiany innych cech $rodowiska, o ile wystepujg sygnaly wskazujace na

prawdopodobienstwo ich zaistnienia i sgq dostepne dane pozwalajace na przeprowadzenie predykcji. Rolg

prognozy jest przede wszystkim wskazanie elementdw i cech $rodowiska, ktorych stan bedzie ulegat

pogorszeniu, a na tej podstawie sformutowanie w ostatnim etapie ekofizjografii wskazan stuzacych minimalizacii

niekorzystnych zmian w Srodowisku, ktére nalezy uwzgledni¢ w planie zagospodarowania przestrzennego.
Element prognozy stanowi takze ocena mozliwosci wystapienia potencjalnych sytuacji konfliktowych,

omowiona wczesniej.

Etap wskazan

Ostatni etap opracowania ekofizjograficznego - wskazania - stanowig synteze ustalen poprzednich faz - w
szczegdlnosci oceny i prognozy - sporzadzang dla potrzeb bezposredniego wykorzystania przez zespét, ktory
nastepnie bedzie realizowat plan zagospodarowania przestrzennego. W zwigzku z tym istotne jest, aby
wskazania byly wyczerpujace, systematyczne, przejrzyste i zrozumiate dla planistéw. Bedg one podstawowg
czescig ekofizjografii, wykorzystywang przy konstruowaniu planéw przestrzennych. Oczywiscie planisci powinni
mie¢ dostep do petnej tresci i czesci graficznej ekofizjografii, jednak mozna sie spodziewaé, ze nie zawsze w
planie bedg wykorzystywane zawarte w niej szczegbtowe informacje. Pozadane jest, aby kofcowe wskazania
ekofizjografii zostaty zaprezentowane w formie jednej, syntetycznej mapy. Ostatni etap ekofizjografii powinien
objaé trzy gtéwne grupy wskazan.

Wskazanie terendw przydatnych do petnienia réznych funkcji spoteczno-gospodarczych powinno
zostac przeprowadzone przede wszystkim w oparciu 0 wczesniej dokonang ocene przydatnosci Srodowiska dla
realizaciji tych funkciji, w wykorzystaniem ocen:
zasiegu i rangi barier fizjograficznych i prawnych;

» odpornosci $rodowiska na antropopresje i jego zdolnosci do regeneracji;

»  jakosci Srodowiska.

Szczegbtowos¢ opisu funkcji, ktérych realizacja powinna by¢ dopuszczona, zaleze¢ bedzie od poziomu
planowania, dla ktérego wykonywana jest ekofizjografia. Stad moga sie wérdd nich znalez¢ tak ogélne funkcje

jak: gospodarka rolna, osadnictwo, transport, rekreacja, rybactwo, ale takze tak szczegdtowe jak: zabudowa
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mieszkalna jedno- lub wielorodzinna, ustugi, szkolnictwo, rekreacja, sadownictwo lub budowa tras
samochodowych szybkiego ruchu. Nalezy takze pamieta¢ o wskazaniu intensywno$ci z jakg moze byc
realizowana okreslona funkcja.

"Pola" potencjalnych mozliwosci realizacji funkcji, wynikajace z wielkosci potencjatu (przydatno$ci)
Srodowiska przyrodniczego, sq zawezane przez zastosowanie kolejnych kryteriow. | tak, najpierw nalezy je
ograniczy¢ o obszary barier prawnych i fizjograficznych (chociaz te ostatnie sg z reguly uwzglednianie juz na
etapie oceny przydatnosci Srodowiska). Nastepnie nalezy przeanalizowaé odporno$¢é $rodowiska na
oddziatywania wynikajace z realizacji ustalonych funkciji. Jesli okaze sie, ze w odniesieniu do okreslonych funkcji
odpornos¢ ta jest niska, nalezy wykluczy¢ ich wprowadzenie lub ograniczy¢ intensywno$¢ ich realizaciji. Kolejny
krok, to konfrontacja tych funkcji z jakoScig Srodowiska. W przypadku, gdy jako$¢ danego komponentu
Srodowiska jest niezadowalajaca (przekracza dopuszczalne normy lub znacznie odbiega od jako$ci na terenach
sasiednich), a wprowadzenie wskazanych wczesniej funkcji mogtoby sie przyczyni¢ do jej dalszego pogorszenia,
nalezy zrezygnowaC ze wskazywania tej funkcji lub da¢ precyzyjne zalecenia co do takiego sposobu jej
wprowadzania, ktéry jakosci Srodowiska nie pogorszy. W koncu, jesli okaze sie, ze pomimo przeprowadzenia
powyzszej procedury, pozostang obszary, na ktdrych warunki przyrodnicze i jako$¢ $rodowiska pozwalajg na
realizacje dwdch lub wigkszej liczby funkeji lub tez istniejq strefy kontaktu (sgsiedztwa) funkcii, ktére moga by¢
konfliktogenne, nalezy przeanalizowac¢ istniejace konflikty srodowiskowe lub mozliwos¢ powstawania konfliktow
potencjalnych. W przypadku, gdy mozliwos¢ ich zaistnienia zostanie potwierdzona, do realizacji nalezy wskaza¢
te funkcje, ktore sq wazniejsze z punktu widzenia potrzeb spoteczno-ekonomicznych, a jesli ich ranga jest
rownorzedna - funkcje potencjalnie mniej agresywne dla $Srodowiska. Nalezy pamieta¢, ze konflikty moga
powstawaé nie tylko w przypadku naktadania sie funkcji na jednym obszarze, ale tez w sytuaciji ich sasiedztwa.

Scharakteryzowana powyzej procedura (rys.6), pomimo iz w pewnym zakresie jest powtérzeniem dziatan
wykonanych w poprzednich etapach ekofizjografii, ma na celu zweryfikowanie i sprawdzenie wewnetrznej
spojnosci wezesniej dokonanych ustalen, pozwalajac na upewnienie sie, ze zespdt planistyczny otrzyma
prawidtowe wskazania, co do mozliwosci zagospodarowania

Obszary, kitére ze wzgledu na niskg przydatnos¢, wystepowanie niektorych z wiw ograniczen
przyrodniczych lub bardzo wysokie walory przyrodnicze, nie zostang wskazane do realizacji zadnych funkcii
spoteczno-gospodarczych, wchodzg w sktad systemu terenéw otwartych i petnig przede wszystkim funkcje
regulacyjne w stosunku do proceséw zachodzacych w Srodowisku przyrodniczym. Stad, bardzo waznym
zadaniem ekofizjografii jest wskazanie terenéw predysponowanych do petnienia tzw. funkcji
przyrodniczych w strukturze przestrzennej obszaru objetego planem. Tereny takie znajdujg sie nie tylko
tam, gdzie brak jest zagospodarowania antropogenicznego, ale takze w strefach, gdzie funkcje spoteczno-
gospodarcze, takie jak gospodarka rolna i lesna, rybactwo $rddlgdowe, rekreacja sg realizowane z matg
intensywno$cig. Funkcje przyrodnicze petnig w szczegolno$ci obszary o duzej wrazliwosci na dziatalnosé
antropogeniczna, m.in. takie jak tereny wysokogérskie, wydmowe, bagienne, strefy krawedziowe wysoczyzn, a
wsrod drobnych elementéw krajobrazu - miedze, zakrzewienie, oczka wodne. Powinna sie wsrdd nich znalezé

wigkszos¢ wod powierzchniowych i laséw (tacznie z uzytkowanymi gospodarczo), a takze wazne ekologicznie
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tereny o bardzo matej przydatnosci dla cztowieka, okreslane jako "nieuzytki”, aktualnie posiadajace najcze$ciej
charakter wrzosowisk, muraw, zarnowczysk. Wérdd nich nalezy takze uwzgledni¢ ostoje najwazniejszych

ekologicznie gatunkow roslin i zwierzat.

Przydatnosé terendw do Decyzje dotyczace Praydatnosé terendw do
pelnienia funkcji przydatnosci terendw pemienia funkcji
spoleczno-gospodarczych do zagospodarowania przyrodniczych
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Rysunek 6. Schemat konstruowania wskaza n ekofizjografii w zakresie przydatno  $ci terenéw

dla realizacji funkcji spoteczno-gospodarczy  ch i przyrodniczych

Kazdy obszar zagospodarowany, niezaleznie od skali opracowania (lokalnej, regionalnej, krajowej) powinna
przenikac sie¢ powigzanych ze sobg obszardéw o funkcjach przyrodniczych. Niektére z nich nalezy obja¢ ochrong
na podstawie przepisow prawa ogolnego. Jesli w trakcie typowania obszaréw do wigczenia w system powigzan
przyrodniczych, niektore z nich zostang uznane za szczegdlnie wazne dla utrzymania prawidtowego
funkcjonowania $rodowiska przyrodniczego, nalezy sprawdzi¢, czy zostaly one juz objete ochrong prawng i jaka
jest jej ranga. W przypadku braku ochrony nalezy orientacyjnie zaproponowaé zasieg terenu, ktory miatby jej
podlegac oraz ogolny rezim ochronny: wysoki (parki narodowe, rezerwaty przyrody), Sredni (parki krajobrazowe),

niski (obszary chronionego krajobrazu) lub ochrone indywidualng (pomniki przyrody, zespoty przyrodniczo-



krajobrazowe, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne przyrody nieozywionej). W odniesieniu do

istniejacych obszaréw chronionych, nalezy wyrazi¢ opinig, czy obecna ich ranga zapewnia utrzymanie

pozadanych struktur i procesdw przyrodniczych.

W koncu, wskazania ekofizjografii powinny takze dotyczy¢ mozliwosci ograniczenia lub wyeliminowania
istniejacych zrodet i skutkéw antropopresji, czyli minimalizacji zagrozen Srodowiska, prowadzacej m.in. do
polepszenia struktury i funkcjonowania s$rodowiska. Na podstawie wcze$niej opracowanych ocen jakoSci
$rodowiska oraz zgodnos$ci aktualnego uzytkowania i zagospodarowania z warunkami przyrodniczymi, a takze
wstepnej prognozy zmian zachodzacych w Srodowisku, nalezy wskazaé:

1. Zrodta antropopresji wymagajace likwidacji Iub restrukturyzacji w aspekcie lokalizacji Iub stosowane;
technologii, ze wzgledu na przepisy prawne zwigzane z ochrong $rodowiska lub wskazania funkcjonalne
wynikajace z uwarunkowan przyrodniczych;

2. Obszary, na ktérych skutki antropopresji osiagnety natezenie, wymagajace zastosowania zabiegow
ksztattujgcych Srodowisko, prowadzacych do poprawy jego stanu i jakoSci, takich jak rewaloryzacja,
restytucja lub rekultywacja krajobrazu [31].

W pierwszej grupie dziatan mogg przyktadowo znalez¢ sie propozycie:

» regulacji gospodarki wodno-$ciekowej (budowa kanalizacji, szamb, zbiorczych lub przydomowych
oczyszczalni $ciekow);

likwidacji lub zmiany lokalizacji sktadowisk odpadéw (komunalnych, przemystowych);

 likwidacji indywidualnych palenisk domowych lub kottowni osiedlowych i zastapienia ich centralng cieptownis;

» likwidacji substandardowej zabudowy mieszkalnej lub rekreacyjnej;

* likwidacji naziemnych linii energetycznych na rzecz infrastruktury podziemnej.

Do drugiej grupy dziatan naleza np.:

» rekultywacja terenéw poeksploatacyjnych (w kierunku lesny, wodnym, rolniczym);

» rekultywacja sktadowisk odpaddw (z reguty w kierunku lesnym, ewentualnie osadniczym);

* wprowadzanie zalesien, zadrzewien, zakrzewien;

* "demelioracje" czyli odtwarzanie dawnych stosunkéw wodnych, np. poprzez likwidacje systemow
odwadniania terenéw lub przywracanie ciekom biegu meandrujacego;

*  wprowadzanie ekrandw przeciw hatasowi i zanieczyszczeniom powietrza wzdtuz tras komunikacyjnych;

» powstrzymanie sukcesji wtornej na terenach gdzie zaniechano prowadzenia gospodarki rolnej, np.
przywrécenie wykaszania tak lub wypasu pastwisk;

» wilasciwe ksztattowanie pokrywy rolinnej i uzytkéw w nawigzaniu do warunkow przyrodniczych, np. form
rzezby terenu [32].

W miare mozliwosci, zalecenia dotyczace poprawy stanu i ksztattowania Srodowiska nalezy zaprezentowa¢ w

formie kartograficznej
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Zakres ustalen ekofizjografii a potrzeby prognozy oddziatywania na srodowisko projektéw planéw

przestrzennych
Opracowanie ekofizjograficzne wykonywane jest nie tylko jako podstawa dla realizacji planéw

zagospodarowania przestrzennego, ale takze jako baza informacyjna dla opracowania prognozy oddziatywania
projektow plandw na Srodowisko. Mozna wrecz zaryzykowac stwierdzenie, ze bez dobrej fizjografii, nie bedzie
dobrej prognozy. Wynika to z sytuacji, w ktorej prognoza wykonywana jest czesto réwnolegle z planem
przestrzennego zagospodarowania, co nie da prawdopodobnie mozliwo$ci czasowych na gromadzenie obszernej
informaciji przyrodniczej, a co najwyzej tylko na jej uzupetnienie.

Prognoze rozpoczyna z reguty analiza opcji "0", czyli sytuacji w ktérej projekt planu nie zostanie
zrealizowany. Charakterystyka Srodowiska przyrodniczego przy tej opcji powinna by¢ catkowicie zgodna z
ustaleniami zawartymi w ekofizjografii (diagnozie, ocenie, prognozie), chyba ze miedzy opracowaniem
ekofizjografii a prognozy uptynat dtuzszy okres czasu (co najmniej 3 lata). Nastepne elementy prognozy, takie jak:
e zgodnos¢ z uwarunkowaniami okre$lonymi w ekofizjografii;

»  zgodnos¢ z przepisami prawnymi w zakresie ochrony $rodowiska;
e skutecznos¢ ochrony bioréznorodnosci,
bedg realizowane gtéwnie na podstawie ekofizjografii, szczegélnie jej wskazan koncowych (propozycii
wprowadzenia funkcji spoteczno-gospodarczych i przyrodniczych oraz ochrony obszarow).

Ekofizjografia nie zawiera natomiast informacji o walorach $rodowiska kulturowego, stad uwzglednienie
ich w prognozie bedzie wymagato zgromadzenia dodatkowych danych. Kolejne zadania prognozy:
* ocene proponowanych w projekcie planu warunkéw zagospodarowania z punktu widzenia uwarunkowan

przyrodniczych;

* ocene zagrozen dla $rodowiska i zdrowia ludzi, mogacych powsta¢ w wyniku realizacji planu;
» ocene skutkéw dla istniejacych i projektowanych form ochrony $rodowiska,
w wiekszosci takze opracowa¢ mozna w oparciu o ustalenia ekofizjografii, zarowno na podstawie danych i
wynikéw analiz zawartych we wszystkich jej czeSciach, jak i procedur metodycznych (np. analiz macierzowych -
matryc interakcji) zastosowanych w ekofizjografii, przede wszystkim na etapie oceny i wstepnej prognozy. W
prognozach pojawia sie oczywiscie nowa grupa danych uwzglednianych w predykcji (przewidywaniu) wptywu na
Srodowisko - ustalenia projektow planow przestrzennych dotyczace przysztego zagospodarowania.

Ograniczona jest przydatno$¢ danych z ekofizjografii do oceny potencjalnych skutkéw transgranicznych
ustalen planu, gdyz jej zakres przestrzenny ogranicza sie z reguty do terenu objetego planem. Ta kategoria ocen
dotyczy jednak niewielkiej czesci prognoz, dotyczacych plandéw opracowywanych dla terendw przygranicznych.
Nie zmienia to jednak faktu, ze w tych przypadkach konieczne bedzie zgromadzenie dodatkowych danych o
$rodowisku przyrodniczym i ocena jego odpornosci na antropopresie.

Przy kofczacych prognoze propozycjach dotyczacych metod eliminacji szkodliwych oddziatywan ustalen
planu na $rodowisko, wykorzysta¢ mozna zawarte w ekofizjografii propozycje dotyczace minimalizacji wptywu na

$rodowisko aktualnie istniejacego zagospodarowania.
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Problemy metodologiczne opracowar ekofizjograficznych i ich relacje z praktyka ochrony przyrody

Z metodologicznego punktu widzenia w trakcie sporzadzania ekofizjografii (na etapie prognozy) wydaje sie
problem, jak prognozowac¢ zmiany w Srodowisku wywotane zagospodarowaniem, ktore zostanie wprowadzone
dopiero w przysziosci na podstawie tworzonego planu, skoro to m.in. ekofizjografia ma odpowiedzie¢ na pytanie,
jaki spos6b zagospodarowania jest zharmonizowany z warunkami przyrodniczymi? Pomimo, ze pytanie to z
pozoru nalezy do pytan typu ,Co byto pierwsze — jajko czy kura?’, w praktyce powoduje okre$lone konsekwencje

— zeby prognozowaé wptyw przyszieqo zagospodarowania na $rodowisko, musimy znaé propozycie tego

zagospodarowania juz w trakcie opracowywania ekofizjografii. Zastosowanie takiego podej$cia ktdci sie jednak w

pewnym stopniu z bezstronno$cig fizjografa. W zwigzku z tym, albo nalezy zmieni¢ zakres opracowania

ekofizjograficznego albo tez wzmocni¢ pozycje ekofizjografow w procedurach planowania przestrzennego™.
Najwazniejszym novum w zakresie ekofizjografii jest umieszczenie na etapie wskazan ekofizjograficznych

okre$lenia przyrodniczych predyspozycji do ksztattowania struktury funkcjonalno-przestrzennej, polegajace w

szczegolnosci na wskazaniu obszardw, ktére powinny petnié przede wszystkim funkcie przyrodnicze. Poniewaz

prawo nie definiuje ,funkcji przyrodniczych”, nalezy sie raczej domysla¢, co ustawodawca miat na mysli, tym
bardziej, ze nie jest to takze pojecie zbyt powszechnie stosowane w literaturze. Mozna sadzi¢, ze chodzi tu o
takie wtasciwosci Srodowiska, ktére powalajg na utrzymanie rownowagi przyrodniczej w znaczeniu zblizonym do
tego, ktére podaje ustawa Prawo Ochrony Srodowiska [33]. Na takich terenach funkcje antropogeniczne (np.
rolnictwo, le$nictwo, osadnictwo, komunikacja, przemyst, gérnictwo, itp.) powinny peti¢ role uzupetniajaca, a
dominujgca powinna by¢ funkcja ochronna, polegajaca na utrzymaniu lub ksztattowaniu warunkéw $Srodowiska
sprzyjajacych utrzymaniu rownowagi przyrodniczej. Funkcja ta nie zawsze musi wigzac sie z objeciem obszaru
ochrong prawng w rozumieniu Ustawy o ochronie przyrody, jednak najcze$ciej jest wskazane, aby zostata ona
wprowadzona. Dlatego tez etap wskazan planistycznych powinien obejmowac takze wskazanie obszarow i
obiektdw predysponowanych do prawnej ochrony, a nie tylko terendéw realizacji funkcji antropogenicznych.
Zakres planu powinien zatem wybiega¢ poza konwencjonalny zakres wiekszosci dotychczas opracowywanych
plandw. Z pewnoscig trudno bedzie przekona¢ generalnych projektantow plandw przestrzennego
zagospodarowania terenéw, gdzie maja powstac hipermarkety, osiedla mieszkaniowe lub tereny komunikacyjne,
ze w wielu przypadkach powinni oni wskaza¢ w obrebie terenow objetych tymi planami obiekty warte do uznania
za pomniki przyrody lub obszary uzytkéw ekologicznych. Ale takie jest prawo, i w tym przypadku propagatorom
ochrony przyrody powinno w szczegdlnoSci zalezeC na jego przestrzeganiu. Ale niestety nie sprzyja mu
obserwowane od kilku lat rozdrobnienie planéw (a co za tym idzie i ekofizjografii), ich realizacja dla matych
obszaréw, wrecz pojedynczych dziatek. Takie praktyki planistyczne sprzyjaja gtownie fragmentacji przyrody.
Jednak, pomimo wielu niejednoznacznosci i nierozwigzanych kwestii terminologicznych oraz
metodologicznych', rozporzadzenie w sprawie opracowan ekofizjograficznych nalezy uzna¢ za znaczny krok w
dobrym kierunku, ktdry w przyszto$ci moze przyczyni¢ sie m.in. do zwigkszenia skuteczno$ci ochrony przyrody.

Szkoda tylko, ze zakres opracowan planistycznych objetych obowigzkiem sporzadzania ekofizjografii jest tak

14 Osobiécie optuje za tym drugim rozwigzaniem.
15 Czes¢ z nich prébowat wyjasni¢ autor w publikacji z 2001 roku [34].
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waski, ale wynika to gtownie z ogolnej konstrukcji systemu planowania. Nowa Ustawa o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym niestety nie wprowadza istotnych zmian w tym zakresie. Szkoda tez, ze
Rozporzadzenie MS w sprawie opracowan ekofizjograficznych ukazato sie tak pozno, gdy wiekszo$¢ wojewddztw
miata juz opracowane, a cze$¢ uchwalone plany zagospodarowania przestrzennego. Opracowane dla nich
ekofizjografie niestety czesto rozmijaty sie z ustaleniami rozporzadzenia.

Nalezy pamieta¢, ze nawet najlepsze przepisy nie ochronig przyrody, gdy nie bedq tego chcieli zrobi¢
ludzie. W tym Swietle, trzeba podkreslic, ze od autordw ekofizjografii tylko czesciowo zalezy poziom
uwzglednienia uwarunkowarn przyrodniczych w planach przestrzennych. W takim samym lub wiekszym stopniu
zalezy on od generalnych projektantéw plandéw oraz od samorzadéw uchwalajacych te plany oraz od

inwestoréw, ktdrzy w przysztosci beda realizowac ich ustalenia (rys.7).

Przyrodnic Generalni
ckofizioarafie do zagospodarowania | | & s
ol1zJog . przestrzennego plany
projektéw planéw opracowu;j acy przestrzenne torzy
zagospodarowania projekty planéw
przestrzennego

Rysunek 7. Spadek poziomu wiedzy o przyrodniczych u  warunkowaniach zagospodarowania
przestrzennego i akceptacji dla ochrony przyrody w réznych grupach os6b

zaangazowanych w proces planowania przestrzennego
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